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Аннотация. Исследования проводились в условиях ООО «Андроповский 

Агрокомплекс» Андроповского муниципального округа Ставропольского края в 

2021-2023 годах. Научная новизна  исследований заключалась в том, что впервые 

в Ставропольском крае было изучено эффективность совместного применения 

средств защиты растений, на фоне внесения минеральных удобрений в посевах 

mailto:mamasontik@bk.ru
mailto:nikolenko0812@mail.ru
mailto:belovolova.alla@mail.ru
mailto:ustimenko_elena_26@mail.ru


 

 
1802 

 

                      International agricultural journal  6/2024 

 озимой пшеницы в условиях ООО «Андроповский Агрокомплекс» Андроповского 

муниципального округа. Опыт двухфакторный, представленный следующими 

факторами. Фактор А – минеральные удобрения. Фактор В – система защиты 

растений. В опыте изучался сорт озимой пшеницы Таня. Опыт производственный, 

повторность трехкратная, площадь опытных делянок по 1,2 га. 

Предшественником в период проведения исследований был  озимый ячмень. В 

качестве удобрений применялись: при основном внесении ДАФК (диаммофоска) 

100 кг/га (N10P26К26), при посеве НАФК (нитроаммофоска) 100 кг/га (N16P16К16), в 

подкормку Nаа (аммиачная селитра) в фазу кущения 100 кг/га (N35), в фазу выхода 

в трубку 100 кг/га (N35). Максимальное содержание нитратного азота в среднем по 

опыту было в фазу выхода в трубку озимой пшеницы (10,9 мг/кг), впоследствии 

наблюдалось его снижение, и минимальные значения были получены в фазу 

полной спелости культуры (8,2 мг/кг). В среднем по опыту между изучаемыми 

системами защиты растений достоверных различий не наблюдалось, и разница 

между системой ООО «Агро Эксперт Групп» и системой защиты составила 0,69 

мг/кг почвы. Максимальное содержание подвижного фосфора в среднем по опыту 

было отмечено в фазу кущение озимой пшеницы (19,7 мг/кг), впоследствии 

наблюдалось его снижение, и минимальные значения были получены в фазу 

полной спелости культуры (16,1 мг/кг). Изучаемая доза удобрения достоверно 

увеличивала содержание обменного калия по сравнению с контролем, и разница 

составила в период кущения 3-17 мг/кг, в фазу выход в трубку 6-22 мг/кг, в фазу 

колошение 12-25 мг/кг, в фазу полная спелость 12-22 мг/кг.  

Abstract. The studies were conducted in the conditions of Andropovsky Agrocomplex 

LLC, Andropovsky Municipal District, Stavropol Krai in 2021-2023. The scientific 

novelty of the studies was that for the first time in the Stavropol Krai, the effectiveness 

of the combined use of plant protection products was studied, against the background of 

the application of mineral fertilizers in winter wheat crops in the conditions of 

Andropovsky Agrocomplex LLC, Andropovsky Municipal District. The experiment is 

two-factorial, represented by the following factors. Factor A - mineral fertilizers. Factor 

B - plant protection system. The experiment studied the winter wheat variety Tanya. 
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 The experiment is production, threefold replication, the area of the experimental plots is 

1.2 hectares. The predecessor during the research period was winter barley. The 

following fertilizers were used: 100 kg/ha (N10P26K26) for the main application of 

DAFK (diammophoska), 100 kg/ha (N16P16K16) for sowing, 100 kg/ha (N16P16K16) 

of NАА (ammonium nitrate) as a top dressing during the tillering phase (N35), and 100 

kg/ha (N35) during the boot phase. The maximum nitrate nitrogen content on average in 

the experiment was during the boot phase of winter wheat (10.9 mg/kg), subsequently it 

decreased, and the minimum values were obtained during the phase of full crop maturity 

(8.2 mg/kg). On average, no reliable differences were observed between the studied 

plant protection systems in the experiment, and the difference between the system of 

Agro Expert Group LLC and the protection system was 0.69 mg/kg of soil. The 

maximum content of mobile phosphorus on average in the experiment was noted in the 

tillering phase of winter wheat (19.7 mg/kg), subsequently its decrease was observed, 

and the minimum values were obtained in the phase of full maturity of the crop (16.1 

mg/kg). The studied dose of fertilizer reliably increased the content of exchangeable 

potassium compared to the control, and the difference was 3-17 mg/kg during the 

tillering period, 6-22 mg/kg in the tube emergence phase, 12-25 mg/kg in the heading 

phase, and 12-22 mg/kg in the phase of full maturity. 

Ключевые слова: чернозем выщелоченный, озимая пшеница, аммиачная селитра, 

диаммофоска, нитроаммофоска, нитратный азот, подвижный фосфор, обменный 

калий. 

Key words: leached chernozem, winter wheat, ammonium nitrate, diammophoska, 

nitroammophoska, nitrate nitrogen, mobile phosphorus, exchangeable potassium. 

 

Решение многих проблем агропромышленного производства и обеспечение 

продовольственной безопасности страны напрямую зависит от развития 

растениеводства как отрасли промышленности страны. Основные площади 

посевов заняты пшеницей, и процент ее в севооборотах достигает 60% [1,3]. 

Влияние на урожайность озимой пшеницы оказывают: минеральные 

удобрения, сорная растительность, вредители, болезни. Около 50%  потерь урожая 
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 приходится на фитосанитарное состояние посевов. От всходов до фазы полной 

спелости культура вредоносные объекты могут угнетать растение и приводить к 

его гибели [2].  

Цель исследований: изучить эффективность совместного применения 

средств защиты растений, на фоне внесения минеральных удобрений в посевах 

озимой пшеницы в условиях ООО «Андроповский Агрокомплекс» Андроповского 

муниципального округа.  [3]. 

Исследования проводились в условиях ООО «Андроповский Агрокомплекс» 

Андроповского муниципального округа Ставропольского края в 2021-2023 годах.  

Опыт двухфакторный, представленный следующими факторами. 

Фактор А – минеральные удобрения. 

Фактор В – система защиты растений. 

Объект исследований - сорт озимой мягкой пшеницы Таня. 

Предмет исследований - минеральные удобрения и средства защиты 

растений. Опыт производственный, повторность трехкратная, площадь опытных 

делянок по 1,2 га. Предшественником в период проведения исследований был  

озимый ячмень.  

В качестве удобрений применялись: при основном внесении ДАФК 

(диаммофоска) 100 кг/га (N10P26К26), при посеве НАФК (нитроаммофоска) 100 

кг/га (N16P16К16), в подкормку Nаа (аммиачная селитра) в фазу кущения 100 кг/га 

(N35), в фазу выхода в трубку 100 кг/га (N35). 

Таблица 1. Схема опыта 

№ 

Вариант 

Минеральн

ые 

удобрения 

Система защиты 

ООО «Агро Эксперт Груп» 

Система защиты 

хозяйства 

1 

Контроль 

(без 

удобрени

й) 

– 

1. Ассолюта, МК 0,6 л/га 

+ Нерта, КС 0,75 л/га 

2. Цепеллин Эдванс, 0,1 

л/га + Рогор С, 1,0 л/га  

+ Флинт, ВСК 0,6 л/га 

1. Статус Гранд, ВДГ 

0,04 кг/га 

+ Аксиал, КЭ  0,9 л/га 

2.  Агент, ВДГ 0,05 

л/га + Новус-Ф, КС 0,8 

л/га 
2 Вариант 1 N96P42К42 

В результате исследований было получено, что наибольшее содержание 

азота в нитратной форме в слое почвы 0-20 см на всех изучаемых фонах питания 
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 отмечается в фазу кущения и минимального значения достигало к фазе полной 

спелости. По сравнению с контрольным вариантом изучаемая доза удобрений 

N96P42К42 способствовали достоверному увеличению содержанию азота в 

нитратной форме в слое почвы 0-20 см в пределах 6,57 мг/кг (таблица 2). В 

среднем по опыту максимальное содержание нитратного азота в 0-20 см слое 

почвы было отмечено на варианте с дозой удобрения N96P42К42. 

Таблица 2.  Влияние минеральных удобрений и средств защиты растений на 

динамику содержания нитратного азота (мг/кг) в 0-20 см слое почвы в посевах 

озимой пшеницы 

Минеральн

ые 

удобрения, 

А 

Система 

защиты, В 

Фаза развития (фактор С)  А,  

НСР0,5  

= 0,82 

В,  

НСР0,5 

 = 0,74  Кущени

е 

Выход в 

трубку 

Колоше

ние 

Полная 

спелост

ь 

Контроль  

(без 

удобрений) 

ООО 

«Агро 

Эксперт 

Груп» 

8,1 6,6 6 5,6 

6,03 

9,65 

Система 

защиты 

хозяйства 

7,5 5,2 4,8 4,4 8,96 

N96P42К42 

ООО 

«Агро 

Эксперт 

Груп» 

10,1 16,3 12,8 11,7 

12,6 

 

Система 

защиты 

хозяйства 

10,5 15,7 12,5 11,1  

С, НСР0,5= 0,94 9,1 10,9 9,0 8,2 НСР 0,5=2,2 

Максимальное содержание нитратного азота в среднем по опыту было в 

фазу выхода в трубку озимой пшеницы (10,9 мг/кг), впоследствии наблюдалось 

его снижение, и минимальные значения были получены в фазу полной спелости 

культуры (8,2 мг/кг).  

В среднем по опыту между изучаемыми системами защиты растений 

достоверных различий не наблюдалось, и разница между системой ООО «Агро 

Эксперт Групп» и системой защиты составила 0,69 мг/кг почвы. 

На варианте с дозой N96P42К42 вне зависимости от изучаемых систем защиты 

растений в течение вегетации озимой пшеницы отмечалось существенное  
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 увеличение концентрации нитратов в 0-20 см слое и разница по отношению к 

контролю в зависимости от фазы учета варьировали: в период кущения  – 2-3 

мг/кг; в последующую фазу – выхода в трубку – 9,7-10,5 мг/кг; в фазу колошения, 

в свою очередь, – 6,8-7,7 мг/кг; в завершающую фазу – полной спелости составила 

6,1-6,7 мг/кг. 

Таким образом, максимальное содержание нитратного азота в среднем по 

опыту было в фазу выхода в трубку озимой пшеницы (10,9 мг/кг), впоследствии 

наблюдалось его снижение, и минимальные значения были получены в фазу 

полной спелости культуры (8,2 мг/кг). В среднем по опыту между изучаемыми 

системами защиты растений достоверных различий не наблюдалось, и разница 

между системой ООО «Агро Эксперт Групп» и системой защиты составила 0,69 

мг/кг почвы. 

На содержание фосфатов в почве существенное влияние оказывают: 

влажность почвы, ее температурный режим. При оптимальном фосфорном 

питании значительно повышается урожай и качество культур. Фосфор ускоряет 

развитие и созревание растений, повышает их зимостойкость. Преобладающая 

часть минеральных соединений фосфора в почвах представлена 

слаборастворимыми соединениями. В связи с этим доступность их растениям 

определяется, прежде всего, их способностью переходить в почвенный раствор. 

Основным источником фосфора для растений в природе являются одно и 

двухвалентные ионы ортофосфорной кислоты. 

Данные, приведенные в таблице 3, показывают, что динамика содержания 

подвижного фосфора в течение вегетации озимой пшеницы имела единый ход: 

это неуклонное снижение его содержания от фазы кущения к фазе полной 

спелости. 

В результате исследований было получено, что наибольшее содержание 

подвижного фосфора в слое почвы 0-20 см на всех изучаемых фонах питания 

отмечается в фазу кущения и минимального значения достигало к фазе полной 

спелости. По сравнению с контрольным вариантом изучаемая доза удобрений 

N96P42К42 способствовали достоверному увеличению содержанию подвижного 
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 фосфора в слое почвы 0-20 см в пределах 18,9 мг/кг. В среднем по опыту 

максимальное содержание подвижного фосфора в 0-20 см слое почвы было 

отмечено на варианте с дозой удобрения N96P42К42. 

Максимальное содержание подвижного фосфора в среднем по опыту было 

отмечено в фазу кущение озимой пшеницы (19,7 мг/кг), впоследствии 

наблюдалось его снижение, и минимальные значения были получены в фазу 

полной спелости культуры (16,1 мг/кг).  

Таблица 3.  Влияние минеральных удобрений и средств защиты растений на 

динамику  содержания подвижного фосфора (мг/кг) в 0-20 см слое почвы в 

посевах озимой пшеницы 

Минераль

ные 

удобрения

, А 

Система 

защиты, В 

Фаза развития (фактор С)  А,  

НСР0,5  

= 1,1 

В,  

НСР0,5 

 = 1,61  Куще

ние 

Выход 

в 

трубку 

Колошен

ие 

Полная 

спелость 

Контроль 

(без 

удобрени

й) 

ООО «Агро 

Эксперт 

Груп» 

17,5 16,2 15,7 15,5 

15,9 

17,8 

Система 

защиты 

хозяйства 

17 16,1 15,2 14,1 17,1 

N96P42К42 

ООО «Агро 

Эксперт 

Груп» 

23,3 18,2 17,1 18,5 

18,9 

 

Система 

защиты 

хозяйства 

20,9 19,2 17,9 16,2  

С, НСР05= 1,1 19,7 17,4 16,5 16,1 НСР 05=2,6 

На варианте с дозой N96P42К42 вне зависимости от изучаемых систем защиты 

растений в течение вегетации озимой пшеницы отмечалось существенное  

увеличение концентрации подвижного фосфора в слое и разница по отношению к 

контролю в зависимости от фазы учета варьировали: в период кущения  – 3,9-5,8 

мг/кг; в последующую фазу – выхода в трубку – 2-3,1 мг/кг; в фазу колошения, в 

свою очередь, – 1,4-2,7 мг/кг; в завершающую фазу – полной спелости составила 

2,1-3 мг/кг. 

Изучаемая доза N96P42К42 минеральных удобрений достоверно увеличивали 

содержание подвижного фосфора в 0-20 см слое почвы по сравнению с 
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 контрольным вариантом и разница составила 3 мг/кг. 

В среднем по опыту между изучаемыми системами защиты растений 

достоверных различий не наблюдалось, и разница между системой ООО «Агро 

Эксперт Групп» и системой защиты составила 0,70 мг/кг почвы. 

Калий является одним из основных необходимых элементов минерального 

питания. Он не входит в состав органических соединений в растении, а находится 

в клетках растения в ионной форме в виде  

В результате исследований было получено, что наибольшее содержание 

обменного калия в слое почвы 0-20 см на всех фонах питания отмечается в фазу 

кущения (322 мг/кг) и минимального значения достигало к фазе полной спелости 

(289 мг/кг). По сравнению с контролем изучаемая дозы N96P42К42 способствовала 

достоверному увеличению содержанию обменного калия   в слое почвы 0-20 см в 

пределах 17-25 мг/кг (таблица 4). 

Изучаемая доза удобрения достоверно увеличивала содержание обменного 

калия по сравнению с контролем, и разница составила в период кущения 3-17 

мг/кг, в фазу выход в трубку 6-22 мг/кг, в фазу колошение 12-25 мг/кг, в фазу 

полная спелость 12-22 мг/кг. 

В среднем по опыту между изучаемыми системами защиты растений 

достоверных различий не наблюдалось, и разница между системой ООО «Агро 

Эксперт Групп» и системой защиты составила 3 мг/кг почвы. 

 

Таблица 4. Влияние минеральных удобрений и средств защиты растений на 

динамику содержания обменного калия (мг/кг)  в 0-20 см слое почвы в посевах 

озимой пшеницы 

Минераль

ные 

удобрения

, А 

Система 

защиты, 

В 

Фаза развития (фактор С)  А,  

НСР0,5  

= 9,6 

В,  

НСР0,5 

 = 9,2 Кущен

ие 

Выход в 

трубку 

Колошен

ие 

Полная 

спелость 

Контроль 

(без 

удобрени

й) 

ООО 

«Агро 

Эксперт 

Груп» 

319 304 291 284 

298 

304 

Система 

защиты 

314 302 294 276 
307 
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 хозяйства 

N96P42К42 

ООО 

«Агро 

Эксперт 

Груп» 

322 310 303 296 

313 

 

Система 

защиты 

хозяйства 

331 324 319 298 

 

С, НСР05= 11,8 322 310 302 289 НСР 05=23 

Таким образом, в результате исследований было получено, что наибольшее 

содержание обменного калия в слое почвы 0-20 см на всех фонах питания 

отмечается в фазу кущения (322 мг/кг) и минимального значения достигало к фазе 

полной спелости (289 мг/кг). По сравнению с контролем изучаемая дозы N96P42К42 

способствовала достоверному увеличению содержанию обменного калия   в слое 

почвы 0-20 см в пределах 17-25 мг/кг  

Изучаемая доза удобрения достоверно увеличивала содержание обменного 

калия по сравнению с контролем, и разница составила в период кущения 3-17 

мг/кг, в фазу выход в трубку 6-22 мг/кг, в фазу колошение 12-25 мг/кг, в фазу 

полная спелость 12-22 мг/кг. В среднем по опыту между изучаемыми системами 

защиты растений достоверных различий не наблюдалось, и разница между 

системой ООО «Агро Эксперт Групп» и системой защиты составила 3 мг/кг 

почвы. 
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