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Аннотация 

 В данной статье представлены элементы мониторинга и последующего 

анализа на предмет развития динамики экзогенных геологических процессов, 

выраженных в разрезе эрозионных процессов площадного и линейного типов 

центральной части Ставропольской возвышенности. 

Исследование выполнено с применением современных 

геоинформационных технологий для получения актуальной и полной 

картины развития негативных, эрозионных процессов на землях 

сельскохозяйственного назначения. 
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 Актуальность обусловлена чрезвычайно стремительным развитием 

эрозионных процессов, которые, несомненно, несут угрозу снижения 

производительного потенциала земель сельскохозяйственного назначения, 

что в свою очередь влияет на земельный фонд района, края и страны в целом. 

Отсюда следует, что своевременный и цикличный мониторинг с 

применением современных технологий в коллаборации с оперативными 

мерами, применяемыми для предотвращения дальнейшего развития 

эрозионных процессов, являются основой для сохранения земельной 

целостности. 

Аnnotation 

This article indicates the elements of monitoring and further analyzing to 

identify the growth of dynamics of exogenous geological processes marked in the 

dissection of eroding processes of areal and lineal types of Stavropol Upland 

central area. 

The current research had been handled using modern geographic information 

technologies in order to receive the relevant and complete outlook on negative 

eroding processes development on agricultural land. 

The relevance of this research is considered due to the dramatically 

increasing growth of eroding processes posing threats to the productivity potential 

of agriculture land undoubtedly. Thus, it affects land funds of the district, region 

and the country in general. 

Therefore, the timely and rolling monitoring using modern technologies 

acting promptly to prevent the growth of eroding processes is the base to maintain 

the land integrity. 

Ключевые слова: ГИС, Экзогенные геологические процессы, 

эрозионные процессы, линейная эрозия, площадная эрозия, земли 

сельскохозяйственного назначения. 
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Интенсивность эрозионных процессов зависит от совокупности рельефных, 

почвенных, климатических, растительных и агротехнологических условий. Среди них 

рельеф является базовым фактором перераспределения вещественно-энергетических 

потоков в ландшафте и выступает в роли «каркаса» эрозионных процессов, 

определяющего их интенсивность [2].  

Применение передовых технологий в области дистанционного зондирования Земли 

(ДЗЗ) может обеспечить совершенствование мониторинговых данных, применяемых к 

оценке эрозионной опасности территорий, и обеспечить более качественные показатели в 

целом. 
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 Цель исследования 

Целью исследования является получение информации о динамике экзогенных 

геологических процессов, рассматриваемых в разрезе эрозионных очагов на территории 

центральной части Ставропольской возвышенности, в период с 2015 по 2019 годы. 

Объекты и методы исследования 

Объектом исследований являются земли сельскохозяйственного назначения с 

выявленными очагами эрозионного поражения, расположенные в двух муниципальных 

районах центральной части Ставропольской возвышенности – Шпаковском и 

Кочубеевском. (рис.1) 

 
 

Рисунок 1 – Географическое положение районов исследования  

Имеющиеся проблемы, связанные с сохранением целостности ландшафтов и 

плодородием земель сельскохозяйственного назначения, всё чаще находят решение в 

применении новых методов и современных ГИС-технологиях для проведения 

своевременного мониторинга негативных процессов и скорейшей их ликвидации и 

локализации. В настоящее время представление о почвенном покрове и его состоянии 

дают карты, построенные по материалам дешифрирования аэро- и космоснимков. [5] 

 В данной проблеме ГИС-технологии являются незаменимым инструментом, так как 

они позволяют совместить большие объемы разнородной информации и провести 

сравнительный анализ данных. С экономической точки зрения, ГИС-технологиям нет 

другой альтернативы, которая позволяла бы в период рыночных отношений экономить 

значительные денежные средства при проведении экологического мониторинга [3]. 

Методика определения и изучение объектов наземной поверхности на расстоянии с 

помощью специализированных средств является дистанционным методом [6]. 

В нашем исследовании в качестве ГИС-аппарата для проведения основного спектра 

работ использовался геосервис «КосмосАгро», разработчиком которого является ООО 

Инженерно-технологический центр «СКАНЕКС» [7].  

Основными проявлениями экзогенных геологических процессов (ЭГП) в нашей 

статье рассматриваются очаги линейной (рис. 2) и площадной эрозии (рис. 3), 

зафиксированные в разных частях исследуемых районов. 
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Рисунок 2 – Пример линейной эрозии 

 

 

Рисунок 3 – Пример площадной эрозии 

 

Показано, что такие явления, как заболачивание, выветривание, речная и овражная 

эрозия, имеют преимущественно площадной и линейный характер распространения и 

представляют непосредственную опасность для хозяйственной деятельности [1]. 

Для примера определения динамики распространения эрозионных очагов были 

взяты по одному участку с соответствующими негативными процессами в период 

получения данных ДЗЗ 2015 и 2019 годов. 

Таким образом, мы можем проследить следующие результаты развития линейной 

эрозии в течение данного периода исследования (рис. 4). 
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 Рисунок  4 – Динамика развития линейной эрозии 

 

В сравнении этих показателей можно наглядно увидеть нарастающую динамику 

распространения данного процесса. В целом, на указанном выше примере в конце августа 

2015 года был выявлен участок эрозии размером 23 га, располагающийся в одном из 

исследуемых районов. По данным съемки ДЗЗ, взятой в начале сентября 2019 года, можем 

увидеть, что этот же очаг эрозии увеличился и стал занимать площадь в 75,29 га общей 

протяженностью свыше 5 км (рис. 5).    

 

 

Рисунок  5 – Показатели линейной эрозии за период исследования в 2015 и 

2019 гг. 

 

Также был определён участок площадной эрозии на землях сельскохозяйственного 

назначения, расположенный на территории Шпаковского района, взятый за тот же период 

обследования, что и вышеуказанный очаг подобного ЭГП (рис. 6). 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Динамика развития площадной эрозии 

 

Данные полученные материалы также отражают разницу в развитии эрозионных 

очагов с 2015 по 2019 гг. После проведенной оцифровки местности можно рассмотреть 

более подробно площадные показатели развития данного типа эрозии. И соответственно 

можно определить, что в 2015 году площадь очагов на участке в 413 га составляет в общем 

13,7 га.  
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 Что касается значений, полученных после съемки 2019 года, то они составляют уже 

45,26 га, что является распространением эрозии в 3.3 раза (рис. 7). 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 7 – Показатели площадной эрозии за период исследования в 2015 и 

2019 гг. 

 

Полученные результаты исследований могут быть использованы в дальнейшем для 

более детального анализа условий рельефа в границах полей с целью уточнения сведений 

о пространственных границах различных классов эрозионных земель, требующих полевые 

измерения. [8] 

Результаты исследований 

В результате выполненных работ был определен факт увеличения таких очагов 

ЭГП, как площадная и линейная эрозии. Показатели, выявленные в процессе 

исследования, можно отразить в таблице 1. 

Таблица 1 – Динамика площадных показателей эрозионной активности на землях 

сельскохозяйственного назначения Кочубеевского и Шпаковского районах 

Ставропольского края 

Наименование района 

Площадь земель 

сельскохозяйственного 

назначения, га 

Динамика развития площади 

эрозии, га 

2015 год 2019 год 

Кочубеевский 215439 46 007,03 103 189 

Шпаковский 209232 39 021,12 96 560 

  

 Исходя из данных таблицы 1, можно сделать выводы: 

 произошло увеличение площади эрозии на землях сельскохозяйственного 

назначения Кочубеевского района практически в 2 раза; 

 между периодами исследования произошло увеличение роста очагов эрозии 

в Шпаковском районе в 2,5 раза; 
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  суммарная площадь эродированности земель двух соседних между собой 

районов на 2019 год выражается в показателе, равному 199 749 га, что является 

практически половиной площади исследуемых нами районов [9]. 

 Выводы 

 Актуальность мониторинга земель сельскохозяйственного назначения на предмет 

своевременного выявления очагов эрозионных процессов связан с постоянным и довольно 

стремительным их развитием.  

С учетом внедрения в процесс исследования современных ГИС-технологий и 

данных дистанционного зондирования данная задача упрощается все сильнее.   

Таким образом, при постоянном увеличении потребности в разнообразной 

информации, в том числе и пространственной, основной задачей для специалистов в 

области ГИС становится улучшение качества и увеличение распространения цифровой 

картографической продукции [4]. 
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