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Аннотация. Статья посвящена исследованию совместного воздействия экстрактов горца птичьего Polygonum aviculare L. в концентрациях 1,25%, 2,5% и 5,0% 
и растворов хлорида натрия концентраций 0,03М и 0,05М, являющихся факторами солевого стресса, на всхожесть и развитие проростков ячменя Hordeum vulgare L. 
в условиях in vitro. Проращивание семян ячменя осуществлялось в чашках Петри и в специально подготовленной почве. Оценивалась всхожесть и энергия прораста-
ния семян, а также сырая масса, длина корневой системы и гипокотиля проростков (при проращивании в чашках Петри оценка производилась на седьмые, а при про-
ращивании в почве — на десятые сутки развития). Показано, что экстракты P. Aviculare L оказывают стимулирующее воздействие на всхожесть, энергию прорастания 
и морфометрические признаки ранних стадий онтогенеза ячменя как при солевом стрессе, так и в его отсутствие, что проявляется в виде обратно пропорциональной 
зависимости данных показателей от концентрации экстрактов. Максимальный достоверный положительный эффект наблюдается при концентрациях экстракта, со-
ставляющих 1,25% и 2,5%, но дальнейшее увеличение данного показателя до 5,0% снижает стимулирующее влияние на все изучаемые показатели. Аналогичный эф-
фект наблюдался в эксперименте с проращиванием семян ячменя в почве: водные экстракты горца птичьего минимальной и средней концентрации также оказывали 
стимулирующее воздействие на энергию прорастания семян (для всхожести подобного достоверного влияния выявлено не было), сырую массу проростков и сред-
нюю длину корневой системы. Результаты эксперимента демонстрируют способность экстрактов растений, обладающих фармакологическими свойствами, оказывать 
стимулирующее воздействие на развитие сельскохозяйственных культур.
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Abstract. The article is devoted to the study of the combined effect of Polygonum aviculare L. extracts in concentrations of 1.25%, 2.5%, and 5.0% and 0.03M and 0.05M 
sodium chloride solutions, which are salt stress factors, on the germination and development of barley Hordeum vulgare L. seedlings in vitro. Barley seeds were germinated in 
Petri dishes and in specially prepared soil. Germination and seed germination energy, as well as fresh weight, root system length, and hypocotyl length of seedlings were assessed 
(for germination in Petri dishes, the assessment was made on the seventh day, and for germination in soil, on the tenth day of development). It is shown that P. aviculare extracts 
have a stimulating effect on germination, germination energy and morphometric features of early stages of barley ontogenesis both under salt stress and in its absence, which is 
manifested in the form of an inversely proportional dependence of these indicators on the concentration of extracts. The maximum reliable positive effect is observed at extract 
concentrations of 1.25% and 2.5%, but a further increase in this indicator to 5.0% reduces the stimulating effect on all the studied indicators. A similar effect was observed in an 
experiment with germination of barley seeds in soil: aqueous extracts of knotweed of minimum and medium concentrations also had a stimulating effect on the germination 
energy of seeds (for germination, such a reliable effect was not revealed), fresh weight of seedlings and the average length of the root system. The results of the experiment 
demonstrate the ability of plant extracts with pharmacological properties to have a stimulating effect on the development of agricultural crops.

Kewords: Polygonum aviculare L., Hordeum vulgare L., allelopathic effect, sprouts, salt stress, seed germination, biomorphological indicators

Введение. В  процессе прорастания многие 
виды культурных растений, так же как и другие 
представители флоры, подвергаются воздей-
ствию самых разнообразных факторов внешней 
среды как абиотического, так и биогенного про-
исхождения, способных оказывать ингибирую-
щее или стимулирующее влияние на всхожесть 
семян, морфометрические показатели роста 
и  развития проростков, сроки и  возможность 
цветения, плодоношения и пр. Среди факторов, 
негативно воздействующих на физиолого-био-
химические свойства зерновых, технических 
и  плодоовощных культур наиболее изученны-
ми являются повышенные концентрации ионов 
тяжелых металлов природного и  антропоген-
ного происхождения, а  также солевой стресс, 
индуцируемый натрий-хлоридным засолением 

почвы, приводящий к  нарушению водного ба-
ланса, клеточной транспирации, замедлению 
процесса фотосинтеза, и, в конечном итоге, сни-
жению общей продуктивности биомассы [16, 18]. 
Следует отметить, что если в отношении послед-
ствий воздействия на прорастание большинства 
сельскохозяйственных культур ионов таких тя-
желых металлов, как, например, свинец, фикси-
руется однозначный негативный эффект, то по 
поводу солевого стресса результаты исследова-
ний не столь очевидны и  во многом определя-
ются методикой эксперимента и, в большей сте-
пени, конкретной видовой принадлежностью 
объектов исследования [10, 13]. В  частности, 
для ячменя обыкновенного Hordeum vulgare  L., 
относящегося к  числу наиболее толерантных 
к солевому стрессу зерновых культур, показано 

наличие стимулирующего воздействия низких 
концентраций NaCl на ранние стадии развития 
проростков, сопровождающееся повышением 
активности пируваткарбоксилазы, обеспечива-
ющей формирование приспособительных и  за-
щитных механизмов противодействия влиянию 
неблагоприятного фактора; однако дальней-
шее нарастание концентраций ионов хлора (до 
0,05М и  выше) однозначно провоцирует пода-
вление основных физиологических процессов 
в организме растений [3, 14].

Особой группой факторов, оказывающих 
влияние на развитие растений, являются веще-
ства аллелопатической природы, вырабатывае-
мые как представителями других видов высших 
растений, так и некоторыми микроорганизмами 
и  выделяемые в  почву или атмосферу [19, 22]. 
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Механизмы аллелопатического воздействия из-
учаются на протяжении последних нескольких 
десятилетий как российскими, так и  зарубеж-
ными исследователями, уделяющими внимание, 
в  первую очередь, негативным последствиям 
подобного воздействия со стороны инвазив-
ных и сорных видов растений для сельскохозяй-
ственных культур [2, 21]. Чаще всего подобный 
негативный эффект обусловлен конкурентны-
ми взаимоотношениями между видами, населя-
ющими один и  тот же биотоп и  обладающими 
сходными потребностями в  природных ресур-
сах [17]. Тем не менее, в целом ряде исследова-
тельских работ отмечается, что аллелопатиче-
ское воздействие на культурные растения не 
столь однозначно по последствиям и во многом 
определяется как видовой принадлежностью 
растения-донора и акцептора аллелопатических 
соединений (например, колинов), так и концен-
трацией выделяемых соединений [1, 19]. В част-
ности, Т.В. Сачивко указывает, что целый ряд ви-
дов пряно-ароматических и эфирно-масличных 
растений оказывает положительное воздей-
ствие на развитие экспериментальных образцов 
Lactuca sativa, а М.Н. Кондратьев и Ю.С. Ларикова 
отмечают роль веществ аллелопатического про-
исхождения в формировании мутуалистических 
взаимоотношений между растениями, населя-
ющими одну и ту же территорию [4, 12]. Анало-
гичный позитивный эффект для растений, отно-
сящихся к числу сельскохозяйственных культур, 
отмечают и зарубежные исследователи [18, 20]. 
P.  Gupta, изучая аллелопатический эффект экс-
трактов растений, служащих сырьем для про-
изводства фармакологических препаратов про-
лонгированного действия, в  условиях in  vitro,
выявила, что целый ряд соединений, относя-
щихся к  алкалоидам и  органическим кислотам, 
вырабатываемым лекарственными растениями, 
способны оказывать стимулирующее воздей-
ствие на всхожесть и ранние стадии онтогенеза 
многих сельскохозяйственных культур [20]. Оче-
видно, что масштабы, причины и  последствия 
аллелопатического воздействия необходимо 
принимать во внимание при разработке аль-
тернативных гербицидам механизмов защиты 
культурных растений и  новых биотехнологиче-
ских средств стимулирования роста и развития 
последних.

Цель работы  — изучение аллелопатиче-
ского воздействия на ранние стадии онтоге-
неза ярового ячменя Hordeum vulgare L. сорта 
Губернаторский экстрактов горца птичьего (Po-
lygonum aviculare L.) — эврибионтного растения 
семейства Гречишные (Polygonaceae), относяще-
гося к  числу видов, обладающих фармакологи-
ческими свойствами благодаря высокому содер-
жанию биофлавоноидов [5]. Аллелопатическое 
воздействие изучалось в лабораторных услови-
ях, при этом оценивалась не только всхожесть 
семян и развитие проростков H. vulgare при до-
бавлении экстрактов горца птичьего различных 
концентраций, но и влияние последних на спо-
собность растений ячменя переносить солевой 
стресс.

Объект и  методы исследования. Работа 
осуществлялась в  2023  г. в  лаборатории кафе-
дры физики и  химии Уральского государствен-
ного экономического университета. Листья 
P. aviculare собирались в июне-июле 2023 г. в рай-
оне с. Слобода Свердловской области на берегу 
реки Чусовой вдали от автомагистралей. Сырье 
высушивалось стандартным воздушно-сухим 

способом, исходный водный экстракт получали 
путем помещения 5  г сухих измельченных ли-
стьев горца птичьего в  фарфоровую емкость, 
в которую добавляли 100 мл бидистиллирован-
ной воды. Содержимое доводили до кипения 
и  затем настаивали в  течение 2  ч при комнат-
ной температуре (+23-24оС) при периодическом 
перемешивании раствора для достижения наи-
лучшего эффекта экстрагирования. Полученный 
экстракт пропускался через бумажный фильтр 
и помещался в холодильник на 24 ч при темпе-
ратуре +6-8оС. Для проведения эксперимента 
приготовленный настой последовательно раз-
водили дистиллированной кипяченой водой 
комнатной температуры в  соотношениях 1:20 
(5,0%), 1:40 (2,5%) и 1:80 (1,25%).

Эксперимент осуществлялся в  условиях 
in  vitro в  шестикратной повторности. Первая 
часть эксперимента состояла в  следующем. Се-
мена H.  vulgare помещали в  стеклянные чашки 
Петри между листами фильтровальной бумаги 
(в чашку помещалось 15 семян ячменя), в кото-
рые вносили водный экстракт горца птичьего 
комнатной температуры заданной концентра-
ции. Параллельно в половину чашек добавляли 
по 2 мл 0,03М или 0,05М раствора NaCl. В каче-
стве контроля использовали семена, проращи-
ваемые при поливе дистиллированной водой. 
Культивирование содержимого чашек Петри 
осуществлялось в  течение 7  суток при комнат-
ной температуре. Всхожесть и  энергия прорас-
тания семян оценивались согласно стандартной 
методике [9, 11]. Помимо этого, определяли сы-
рую массу проростков, измеряли длину гипоко-
тиля и длину корней во всех вариантах экспери-
мента [6, 7].

Вторая часть эксперимента состояла в  из-
учении аллелопатического эффекта P. aviculare 
на прорастание семян ячменя в  почвенных ус-
ловиях. По  шесть семян ячменя помещались 
в  стаканчики объемом 200  мл в  специально 

подготовленную почву с  добавлением торфа 
верхового типа, нейтрализованного известко-
выми материалами (рН=6,5) и  на протяжении 
10  суток поливались экстрактами Polygonum 
aviculare указанных концентраций по мере вы-
сыхания почвы. Помимо этого, у половины объ-
ектов исследования в  почву ежедневно добав-
лялось по 7-8 мл раствора 0,03М или 0,05М NaCl. 
По  завершении эксперимента у  всех пророст-
ков определялась сырая масса, длина корней 
и гипокотилей.

Обработка результатов осуществлялась с по-
мощью программ LibreOffi  ceCalc 6.4  и  Statistica 
8.0  с  оценкой средних арифметических значе-
ний всех показателей по каждой из выборок 
и t-критерия, на основании которого определя-
лась достоверность различий между контролем 
и экспериментальными выборками. 

Результаты и  обсуждение. При изучении 
воздействия экстрактов горца птичьего на про-
растание семян ячменя в  чашках Петри было 
выявлено, что низкая концентрация экстрак-
та (1,25%) продемонстрировала положитель-
ный эффект (около 10%) при оценке всхожести 
и энергии прорастания во всех вариантах опы-
та (табл.1). Например, в  случае проращивания 
семян без воздействия солевого стресса всхо-
жесть в  контроле составляла в  среднем 87%, 
а  при добавлении 1,25  процентного экстракта 
P. aviculare — 97%, однако при возрастании кон-
центрации раствора вдвое всхожесть возвраща-
лась к контрольным значениям, а при дальней-
шем увеличении этого показателя снижалась 
до 74%, т.е. стимулирующее воздействие про-
являлось только при минимальных значениях 
экстракта, а  для более высоких концентраций 
наблюдалась обратно пропорциональная зави-
симость между данной величиной и всхожестью 
семян, что отмечалось ранее и другими исследо-
вателями [1, 4]. Аналогичная картина наблюда-
лась и при оценке энергии прорастания семян.

Таблица 1. Результаты исследования проращивания семян ячменя in vitro при воздействии экстрактами 
Polygonum aviculare
Table 1. Results of a study on in vitro barley seeds germination exposed to Polygonum aviculare extracts

Вариант
Концентрация экстракта P. aviculare, %

0 1,25 2,5 5,0
Всхожесть семян,%

Вода 87,4,4±1,8 96,7±2,1* 85,9±1,9 74,1±1,6*
0,03М NaCl 91,3±2,3 95,2±2,2 90,4±1,9 89,6±2,1
0,05М NaCl 67,4±1,9* 85,9±2,1 83,3±1,8 65,4±1,7

Энергия прорастания семян, %

Вода 77,4±1,3 83,1±1,4* 84,3±1,6* 67,3±1,2*
0,03М NaCl 79,8±2,1 85,4±2,0* 84,8±1,8* 69,3±1,7*
0,05М NaCl 65,2±1,7* 76,3±1,9 76,2±1,8 58,4±1,3**

Средняя сырая масса проростка, мг

Вода 324,3±6,7 386,5±8,2* 397,4±9,1* 341,3±9,8
0,03М NaCl 341,3±7,9 402,4±10,1* 400,4±8,6* 352,3±9,7
0,05М NaCl 287,3±7,2** 326,4±7,8 337,2±8,4* 296,3±7,4*

Средняя длина корневой системы, см

Вода 11,3±0,8 14,5±0,7* 13,4±0,9* 12,0±0,6
0,03М NaCl 12,6±0,6 14,8±0,6* 14,2±0,5* 12,3±0,4
0,05М NaCl 9,8±0,3* 11,7±0,4 11,2±0,4 10,2±0,3

Средняя длина гипокотиля, см

Вода 13,4±0,8 16,2±0,7* 17,4±0,6* 14,6±0,7
0,03М NaCl 14,5±0,7 16,9±0,6* 17,8±0,9* 15,6±0,8
0,05М NaCl 11,4±0,5 13,6±0,4 13,3±0,3 10,9±0,8*

статистически достоверное различие между выборкой и контролем: * — P<0,05; ** — P<0,01.
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Как свидетельствуют данные, представлен-
ные в  таблице 1, относительно невысокие кон-
центрации раствора NaCl не только не оказы-
вали негативного воздействия на прорастание 
семян ячменя, но и проявляли некий стимулиру-
ющий эффект, подтверждая тезис об относитель-
но высокой устойчивости H. vulgare к  солевому 
стрессу на фоне многих других злаковых культур 
[10, 11, 14]. В то же время повышение концентра-
ции солевого раствора на 0,05М, как следует из 
полученных данных, оказывает ингибирующее 
воздействие на всхожесть семян ячменя, кото-
рая снижается на 20% по сравнению с  контро-
лем (снижение энергии прорастания составляет 
12%); однако добавление 1,25 процентного рас-
твора P. aviculare вновь повышает эти показате-
ли до исходных контрольных значений (полив 
только водой без воздействия других факторов). 
Данная тенденция сохраняется и  при удваива-
нии концентрации экстракта горца птичьего, но 
при повышении ее до 5,0% вновь происходит 
резкое снижение обоих показателей. 

При оценке средней массы проростков на-
блюдается подобная же тенденция: при отсут-
ствии солевого стресса добавление 1,25  про-
центного экстракта P. aviculare приводит 
с возрастанию значений данного показателя на 
17-20% (от 324,3 мг до 386,5 мг) при P<0,05 и до 
25% (397  мг) при воздействии 2,5%-м экстрак-
том данного растения. При воздействии 5  про-
центным экстрактом P. aviculare средняя масса 
проростков ячменя начинает снижаться, при-
ближаясь к  исходным значениям. Дополни-
тельное воздействие солевого стресса в  целом 
демонстрирует сходный тренд: возрастание 
средней сырой массы проростков ячменя при 
добавлении экстрактов низких концентраций — 
1,25% и 2,5%, причем при совместном влиянии 
двух факторов  — аллелопатического экстракта 
и 0,03М раствора NaCL средняя масса пророст-
ков превышает контрольный показатель почти 

на 25%, то есть в  данном случае наблюдается 
синергетическое стимулирующее влияние, что 
противоречит литературным данным о  допол-
нительном негативном эффекте аллелопатии 
в условиях солевого стресса [15].

Средняя длина корней и гипокотиля отлича-
лась меньшей вариабельностью, но позволила 
выявить достоверную (P<0,05) закономерность: 
возрастание данных показателей примерно на 
16-19% по сравнению с контролем при воздей-
ствии экстрактами горца птичьего концентра-
ций 1,25% и  2,5% и  0,03М раствором NaCl. При 
повышении концентрации солевого раствора 
в  отсутствии экстракта P. aviculare происходит 
сокращение длины корней и  гипокотиля при-
мерно на 11-13% по сравнению с  контрольны-
ми значениями (причем и  надземная, и  под-
земная часть растений реагируют на солевой 
стресс практически одинаково), но добавление 
1,25% и  2,5% экстракта горца птичьего оказы-
вает стимулирующий эффект, возвращая пока-
затели длины к  контрольным значениям при 
отсутствии солевого стресса. Воздействие 5% 
экстрактом P. aviculare во всех случаях приво-
дит к  сокращению длины корней и  гипокоти-
ля относительно предыдущих значений: можно 
предположить, что данная концентрация алле-
лопатических веществ является избыточной для 
нормального развития проростков ячменя.

В таблице 2 представлены результаты оцен-
ки всхожести, энергии прорастания и морфоме-
трических показателей проростков ячменя при 
выращивании последних в почвенных условиях 
по описанной ранее методике. Как следует из 
результатов эксперимента, средняя всхожесть 
и  энергия прорастания семян во всех случаях 
была несколько выше (на 7-9%) по сравнению 
с  проращиванием последних в  чашках Петри. 
При этом всхожесть семян при отсутствии со-
левого стресса достоверно не отличалась в кон-
троле и  при воздействии экстрактами горца 

птичьего концентраций 1,25% и  2,5%, однако 
снижалась приблизительно на 7% при добавле-
нии экстракта 5,0% концентрации. При солевом 
стрессе, вызванном добавлением в почву 0,03М 
раствора NaCl данная тенденция сохранялась, 
а  при использовании более концентрирован-
ного 0,05М раствора хлорида натрия происхо-
дит достоверное снижение всхожести на 12%, 
но при добавлении экстрактов горца птичьего 
концентраций 1,25% и 2,5% этот показатель до-
стигает контрольных значений, вновь снижа-
ясь при дальнейшем повышении концентрации 
экстракта до 5%. При оценке энергии прораста-
ния семян ячменя достоверный эффект от воз-
действия экстракта горца птичьего фиксируется 
уже при отсутствии солевого стресса: при этом 
величина первоначально возрастает от 80,1% 
до 86,7% и 87,2% при добавлении 1,25% и 2,5% 
экстрактов соответственно, а  затем снижается 
до 70,2% при увеличении концентрации экс-
тракта до 5,0%. Аналогичное явление наблюда-
ется и при солевом стрессе, с той разницей, что 
достоверное снижение энергии прорастания 
семян фиксируется при 0,05М концентрации 
раствора поваренной соли, в  то время как при 
добавлении 0,03М раствора подобного нега-
тивного тренда не обнаружено; однако и в том, 
и в другом случае внесение в почву экстрактов 
P. aviculare 1,25% и  2,5% концентрации способ-
ствует повышению энергии прорастания вплоть 
до контрольных значений в случае с ситуацией 
сильного солевого стресса.

Подобный тренд сохраняется и  при оценке 
средней сырой массы проростка на 10-е сут-
ки культивирования: наблюдается достоверное 
возрастание массы по сравнению с  контролем 
на 12-13% в  случае отсутствия и  незначитель-
ного солевого стресса при воздействии экс-
трактами концентраций 1,25% и  2,5% и  сниже-
ние до контрольных значений при возрастании 
концентрации экстракта до 5,0%. При усилении 
солевого стресса общая тенденция остается не-
изменной, хотя при снижении массы пророст-
ков почти на 25% по сравнению с  контролем 
в случае отсутствия аллелопатического воздей-
ствия, при добавлении экстрактов горца птичье-
го низких концентраций данный показатель не 
восстанавливается полностью до исходных зна-
чений, хотя и  достоверно повышается по срав-
нению с  таковым для выборки, не подвержен-
ной воздействию аллелопатических соединений 
(от 317,3 мг до 358,4 мг и 362,2 мг соответствен-
но), вновь снижаясь в  случае использования 
5,0% экстракта P. aviculare. 

Средняя длина корневой системы и  гипо-
котиля также испытывают последствия воздей-
ствия двух дополнительных факторов: в случае 
отсутствия солевого стресса происходит незна-
чительное удлинение корней, для гипокотиля 
подобное изменение не является достоверным. 
При совместном действии экстрактов горца 
птичьего концентраций 1,25% и 2,5% и слабого 
солевого стресса происходит достоверное уд-
линение корней проростков (по мнению ряда ис-
следователей, корневая система является более 
очевидным и надежным показателем испытыва-
емого стресса по сравнению с наземной частью 
растения) [1, 8] и  некоторое сокращение дли-
ны гипокотиля при воздействии только 0,03М 
раствором NaCl без дополнительных факторов, 
восстанавливающаяся до контрольных значе-
ний при добавлении экстрактов низких концен-
траций. При дальнейшем усилении солевого 

Таблица 2. Результаты исследования проращивания семян ячменя в почве при воздействии экстрактами 
Polygonum aviculare
Table 2. Results of a study on the barley seeds germination in soil exposed to Polygonum aviculare extracts

Вариант
Концентрация экстракта P. aviculare, %

0 1,25 2,5 5,0
Всхожесть семян,%

Вода 94,2±2,4 95,4±1,7 96,2±2,4 87,3±1,5*
0,03М NaCl 92,1±1,8 94,2±1,5 95,2±1,6 83,2±1,4*
0,05М NaCl 82,4±1,7* 92,4±1,6 91,7±1,6 77,4±1,5*

Энергия прорастания семян, %

Вода 80,1±2,1 86,7±1,9* 87,2±2,2* 70,2±1,5**
0,03М NaCl 82,4±1,8 88,7±1,7* 87,6±2,1* 72,4±1,4*
0,05М NaCl 72,4±1,6* 79,4±1,8 80,5±1,5 71,9±1,6*

Средняя масса проростка, мг

Вода 408,3±6,5 451,5±8,4** 458,3±8,2** 407,8±9,2
0,03М NaCl 414,5±7,4 473,4±9,1** 482,5±8,5** 412,2±8,7
0,05М NaCl 317,3±6,4** 358,4±6,4* 362,2±7,4* 326,4±6,7**

Средняя длина корневой системы, см

Вода 12,4±1,0 15,3±0,8* 14,1±0,7 12,8±0,6
0,03М NaCl 14,7±0,7 16,2±0,7* 16,6±0,5* 14,8±0,5
0,05М NaCl 10,3±0,5* 12,4±0,5 13,0±0,7 10,6±0,4*

Средняя длина гипокотиля, см

Вода 18,4±0,6 19,2±0,5 19,4±0,5 18,5±0,4
0,03М NaCl 14,4±0,4* 17,9±0,4 17,5±0,3 15,7±0,4*
0,05М NaCl 13,1±0,4** 15,8±0,5* 15,5±0,4** 13,5±0,5**

статистически достоверное различие между выборкой и контролем: * — P<0,05; ** — P<0,01.
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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ

стресса происходит сокращение длины надзем-
ной и  подземной части проростков ячменя, но 
если при добавлении экстрактов концентраций 
1,25% и  2,5% длина корня возвращается к  кон-
трольным значениям, то для гипокотиля подоб-
ного явления не фиксируется: снизившись почти 
на 30% по сравнению с контрольными данными, 
его длина несколько увеличивается при аллело-
патическом воздействии (от 13,1 до 15,5 см), но 
сохраняет значения, достоверно более низкие 
по сравнению с исходными.

Заключение. Проведенное исследование 
демонстрирует стимулирующее аллелопатиче-
ское действие экстрактов Polygonum aviculare L. 
на всхожесть и ранние стадии онтогенеза ячме-
ня Hordeum vulgare L. в условиях in vitro, проявля-
ющее обратно пропорциональную зависимость 
от концентрации экстрактов. Максимальный до-
стоверный положительный эффект наблюдает-
ся при концентрациях экстракта, составляющих 
1,25% и  2,5%, но дальнейшее увеличение дан-
ного показателя до 5% снижает стимулирующее 
влияние. Возрастание всхожести и энергии про-
растания семян наблюдается на уровне 17-20%, 
средняя сырая масса проростков на седьмые 
сутки наблюдения увеличивается на 15-20%, 
а  длина корневой системы и  гипокотиля  — на 
12-15%. При дополнительной нагрузке на рас-
тения в виде солевого стресса, вызванного воз-
действием 0,03М и 0,05М растворов NaCL, также 
проявляется аллелопатическое стимулирую-
щее воздействие 1,25% и 2,5% экстрактов горца 
птичьего на онтогенез проростков ячменя, за-
ключающееся в возрастании всхожести и энер-
гии прорастания семян на 8-12% по сравнению 
с контролем при добавлении менее концентри-
рованного раствора хлорида натрия (наблю-
дался синергетический положительный эффект 
обоих факторов) и восстановления до контроль-
ных значений при использовании 0,05М раство-
ра. На  морфометрические показатели (сырую 
массу побегов, длину гипокотиля и корневой си-
стемы) экстракты горца птичьего также оказыва-
ли стимулирующее влияние в пределах 10-12%, 
но только при минимальных концентрациях 
(1,25% и 2,5%). Аналогичный эффект наблюдался 
в эксперименте с проращиванием семян ячменя 
в почве: экстракты горца птичьего минимальной 
и  средней концентрации также оказывали сти-
мулирующее воздействие на энергию прораста-
ния семян (для всхожести подобного достовер-
ного влияния выявлено не было), сырую массу 
проростков и  среднюю длину корневой систе-
мы, причем как при наличии солевого стресса, 
так и  в  его отсутствие. Применение более кон-
центрированного 5,0% экстракта негативным 
образом сказывалось на всхожести и  энергии 
прорастания семян и не влияло на морфометри-
ческие показатели проростков по сравнению 
с контролем. Данные результаты подтверждают 
тезис о  способности экстрактов растений, об-
ладающих фармакологическими свойствами, 
оказывать стимулирующее воздействие на раз-
витие сельскохозяйственных культур и  других 
видов, занимающих сходные экологические 
ниши, обусловленное мутуалистическими взаи-
моотношениями между растениями.
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