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Аннотация. В статье представлены результаты оценки влияния микроудобрений на урожайные и качественные показатели рапса ярового. Исследования 
проводили в течение 2023-2024 гг. в двух регионах: на опытном поле Пензенского НИИСХ (Лунино, Пензенская область) и ООО «Можары» (Рязанская область). 
Объектом исследований являлся гибрид ярового рапса ПР46Х75 (Пионер). Опыт заключался в проведении некорневой подкормки растений рапса комплексными 
микроэлементными удобрениями. Климатические условия регионов в годы проведения исследований отличались контрастностью. В период вегетации рапса 
в 2024 г. условия характеризовались как засушливые, ГТК составил 0,48 ед. в Пензенской области и 0,55 ед. — в Рязанской области. Гидротермические условия 
в 2023 г. были более благоприятными, ГТК составил 0,98 и 1,05 ед. Листовая обработка культуры способствовала увеличению продуктивности гибрида ПР46Х75, 
где прибавка урожая относительно контроля составила 0,10-0,24 т/га. Наиболее эффективным был препарат Микрополидок Плюс, где продуктивность гибрида 
ПР46Х75 составила 2,19 т/га, что на 0,24 т/га превышало контрольный вариант. Меньшая, но достоверная прибавка урожая отмечена в варианте с некорневой 
обработкой удобрением Полидон Аминно (0,10 т/га). Максимальное число семян в стручке (27,5 шт.), семенная продуктивность растения (3,38 г) и масса 1000 се-
мян (4,82 г) выявлены в варианте с некорневой подкормкой микроудобрением Микрополидок Плюс. Наиболее высокий показатель масличности отмечен в вари-
антах с применением удобрений Полидон Амино (44,6%) и Микрополидок Плюс (44,8%), что существенно (на 1,9-2,1%) превышал вариант без обработки. Основ-
ную долю жирнокислотного состава маслосемян рапса составляет олеиновая кислота, процент которой по вариантам варьировал от 64,28 (Полишанс) до 66,91% 
(Полидон Амино). При использовании удобрения Микрополидок Плюс отмечено увеличение содержания линолевой и линоленовой кислот (до 19,76 и 8,07%) 
и снижению эруковой кислоты до 0,18%.
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ASSESSMENT OF CROP YIELD POTENTIAL AND QUALITY INDICATORS 
OF RAPESEED UNDER THE INFLUENCE OF MICROFERTILIZERS

T.Ya. Prakhova, A.G. Sadzhaya

Federal Research Center for Bast Fiber Crops, Tver, Russia

Abstract. The article presents the results of assessing the influence of microfertilizers on the yield and quality indicators of spring rape. The research was conducted during 
2023-2024 in two regions: on the experimental field of the Penza Research Institute of Agriculture (Lunino, Penza region) and OOO Mozhary (Ryazan region). The object of 
the research was the spring rape hybrid PR46X75 (Pioneer). The experiment consisted of foliar feeding of rapeseed plants with complex microelement fertilizers. The climatic 
conditions of the regions during the years of the research were contrasting. During the rapeseed vegetation period in 2024, conditions were characterized as dry, the GTC was 
0.48 units in the Penza region and 0.55 in the Ryazan region. Hydrothermal conditions in 2023 were more favorable, the hydrothermal coefficient was 0.98 and 1.05 units. 
Foliar treatment of the crop contributed to an increase in the productivity of the PR46X75 hybrid, where the yield increase relative to the control amounted to 0.10-0.24 t/ha. 
The most effective preparation was Micropolidoc Plus, where the productivity of the PR46X75 hybrid was 2.19 t/ha, which was 0.24 t/ha higher than the control variant. 
A smaller but reliable increase in yield was noted in the variant with foliar treatment with the Polidon Aminno fertilizer (0.10 t/ha). The maximum number of seeds in a pod 
(27.5 pieces), seed productivity of the plant (3.38 g) and the weight of 1000 seeds (4.82 g) were found in the variant with foliar feeding with the microfertilizer Micropolidoc 
Plus. The highest oil content was noted in the variants with the use of Polidon Amino (44.6%) and Micropolidoc Plus (44.8%) fertilizers, which significantly (by 1.9-2.1%) 
exceeded the variant without treatment. The main share of the fatty acid composition of rapeseed oilseeds is oleic acid, the percentage of which varied across variants from 
64.28 (Polishance) to 66.91% (Polydon Amino). When using Micropolidoc Plus fertilizer, an increase in the content of linoleic and linolenic acids (up to 19.76 and 8.07%) and 
a decrease in erucic acid to 0.18% were noted.
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Введение. Рапс  — это достаточно старая 
масличная культура, возделывание которого 
приобретает в  последние годы стратегическое 
значение из-за широкого спектра его исполь-
зования: получение из него возобновляемого 
технического сырья [1, 2]; содержание 35-50% 

низкоэрукового масла позволяет использовать 
его в пищевой промышленности [3, 4]; как кор-
мовая культура на зеленый корм, сенаж, силос, 
и  его вторичные продукты жмых и  шрот [5, 6]; 
для агроэкологического равновесия и  улучше-
ния фитосанитарной обстановки [8, 15]. 

Благодаря высокой пластичности, холодо-
стойкости и  наличию большого количество со-
ртов и  сортообразцов рапс яровой имеет ши-
рокий ареал распространения, по масштабам 
возделывания занимает третье место после та-
ких культур, как подсолнечник и соя. Посевные 

ÍÀÓ×ÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ 
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площади под рапс за последние годы динамич-
но возрастают и достигают 26-27 млн га в миро-
вом производстве и 2,7 млн га в России от общей 
площади посевов масличных культур [9, 10]. 

Но несмотря на это, по имеющимся различ-
ным оценкам, урожайность семян рапса, как 
в целом по стране, так и по отдельным регионам 
РФ, не достигает высоких значений, что связано, 
в первую очередь, с подбором адаптированных 
сортов или гибридов и недостаточной изученно-
стью всех элементов технологии их возделыва-
ния [11, 12].

По данным многих исследователей, рапс 
отличается высокой требовательностью к  пи-
тательным элементам [13, 14], и  поэтому 
в  последнее время достаточно популярном 
и  перспективным становится использование 
различных микроудобрений и  регуляторов ро-
ста в технологии его возделывания [15, 16, 17].

Современные микроэлементные препараты 
позволяют не только обеспечивать питатель-
ными веществами растения, но и  контролиро-
вать ростовые процессы, увеличивать устойчи-
вость растений к  неблагоприятным факторам 
среды, повышать устойчивость растений к  ан-
тидепрессивному воздействию на них приме-
няемых пестицидов [15, 18], в  целом повышать 
урожайность семян [13, 19], а  также качествен-
ные показатели урожая [16, 20]. Однако эф-
фективность их зависит, в  первую очередь, от 
почвенно-климатических условий региона воз-
делывания и от сортовых и биологических осо-
бенностей культуры. 

Цель исследований — оценить влияние ми-
кроудобрений в  качестве листовой подкормки 
на урожайные и качественные показатели рапса 
ярового, позволяющие достаточно полно реали-
зовать генетический потенциал культуры и мак-
симально использовать почвенно-климатиче-
ские ресурсы региона.

Методика исследований. Исследования 
проводили в  течение 2023-2024  гг. в  двух ре-
гионах: на опытном поле ФГБНУ ФНЦ ЛК ОП 
Пензенский НИИСХ (Пензенская область) и  на 
полях ООО «Можары» (Рязанская область), со-
гласно существующим методическим рекомен-
дациям [21]. Объектом исследований являлся 
гибрид ярового рапса ПР46Х75 (Пионер). Опыт 
заключался в  проведении некорневой под-
кормки растений рапса комплексными микро-
элементными удобрениями. Схема опыта вклю-
чала следующие варианты: 1  — контроль (без 
обработки); 2 — Полидон Амино (1,0 л/га); 3 — 
Полишанс (0,5  л/га); 4  — Микрополидок Плюс 
(0,5 л/га). 

Посев рапса ярового проводили в  1  декаде 
мая, рядовым способом, норма высева состав-
ляла 2,0  млн всхожих семян/га. Площадь опыт-
ной делянки 20 м2, повторность — трехкратная. 
Опрыскивание проводили в фазе «начало буто-
низации» рапса ранцевым опрыскивателем, рас-
ход рабочей жидкости из расчета 200 л/га. 

Полидон Амино  — эффективное органоми-
неральное удобрение, содержащие в своем со-
ставе макро-, мезо- и микроэлементы в количе-
стве от 0,05 до 50,0 г/л.

Микрополидок Плюс  — удобрение в  хелат-
ной форме содержит смесь макроэлементов 
(азот  — 200  г/л, фосфор  — 120  г/л, калий  — 
100  г/л) и  микроэлементов (сера  — 1,5  г/л, же-
лезо — 1,1 г/л, медь — 0,21 г/л, цинк — 0,2 г/л, 
бор — 0,1 г/л, магний — 1,1 г/л), а также ценные 

аминокислоты, которые стимулируют в растени-
ях все комплексы ростовых процессов.

Полишанс  — органоминеральное удобре-
ние в  хелатной форме, в  состав действующего 
вещества которого входят макро- и  микроэле-
менты (4-90  г/л), экстракт морских водорослей 
(180 г/л), альгиновая кислота (14 г/л). 

Особенности данных препаратов состоят 
в том, что они быстро восполняют дефицит пи-
тательных элементов, повышают устойчивость 
растений к  абиотическим и  биотическим фак-
торам, увеличивают количество и  качество 
урожая.

Климатические условия регионов прове-
дения исследований практически идентич-
ны. Годовая сумма эффективных температур 
составляет 2200-2300°С  (Рязанская область) 
и  2100-2300°С  (Пензенская область), сумма 
осадков варьирует в пределах от 450 до 550 мм 
(табл. 1).

Годы исследований отличались контрастно-
стью гидротермических условий, при этом дан-
ная тенденция отмечалась в  обоих регионах. 
В  период вегетации рапса в  2024  г. была отме-
чена низкая влагообеспеченность и  условия 
характеризовались как засушливые, гидротер-
мический коэффициент составил 0,48 ед. в Пен-
зенской области и 0,55 ед. в Рязанской области. 
Гидротермические условия в 2023 г. были более 
благоприятными для роста и  развития рапса 
в  обоих регионах исследования, ГТК составил 

0,98 и 1,05 ед. При этом среднесуточные темпе-
ратуры в  период вегетации рапса отличались 
невысокими показателями: в 2023 г. температур-
ный оптимум составил 17,8  и  18,3ºС, а  в  2024  г. 
значения среднесуточных температур достига-
ли в среднем 18,0 и 19,0ºС, соответственно в Ря-
занской и Пензенской областях.

Результаты исследований. При оценке 
продуктивности рапса ярового были учтены 
средние значения структурных показателей 
урожайности за 2 года и в среднем по регионам.

Огромное значение при оценке рапса име-
ют его урожайные свойства, которые определя-
ются, в первую очередь, элементами структуры 
урожайности. В результате обработки растений 
микроэлементными удобрениями показатели 
структуры урожайности рапса по сравнению 
с контролем значительно возросли. При этом их 
варьирование по вариантам было незначитель-
ное, которое составило 1,7-7,0%. Максимальное 
колебание по вариантам отмечено у количества 
стручков на растении (табл. 2).

Наибольшее число стручков на растении 
(56,2  шт.) отмечено в  варианте с  использовани-
ем препарата Полидон Амино, что существенно 
превышало контроль (без обработки) на 7,7 шт.

Максимальное число семян в  стручке вы-
явлено в  вариантах с  некорневой подкормкой 
микроудобрениями Микрополидок Плюс и  По-
лишанс, где количество семян в  одном стручке 
достигало 27,5 и 27,1 шт. соответственно.

Таблица 1. Климатические условия регионов проведения исследования 
Table 1. Climatic conditions of the study regions

Показатель Рязанская область Пензенская область

Тип климата умеренно-
континентальный

умеренно-
континентальный

Сумма эффективных температур, °С 2200-2300 2100-2300
Годовая сумма осадков, мм 450-550 450-500
Гидротермический коэффициент 0,9 1,0
Среднесуточная температура самого теплого 
мес яца (июль), °С +18,8-20,0 +19,1-19,5

Среднесуточная температура самого холодного 
месяца (январь), °С -10,5-11,5 -11,3-13,3

Среднегодовая температура, °С 3,9-4,6 4,1-5,2
2023 г.

Среднесуточная температура, °С 17,8 18,3
Сумма осадков, мм 181,4 172,1
ГТК 1,05 0,98

2024 г.

Среднесуточная температура, °С 18,0 19,0
Сумма осадков, мм 84,4 82,7
ГТК 0,55 0,48

Таблица 2. Элементы структуры урожая ярового рапса ПР46Х75 в зависимости от 
некорневой подкормки 
Table 2. Elements of the spring rapeseed yield structure PR46X75 depending on foliar feeding

Вариант Число стручков на 
растении, шт.

Число семян 
в стручке, шт.

Масса семян 
с 1 растения, г

Масса 1000 семян, 
г

Контроль 48,5 25,6 2,95 4,65
Микрополидок Плюс 54,8 27,5 3,38 4,82
Полидон Амино 56,2 26,1 3,17 4,83
Полишанс 50,1 27,1 3,05 4,76
V, % 7,0 3,3 5,9 1,7
НСР05 3,9 0,9 0,10 0,10
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Следует отметить, что все микроудобрения 
при применении их в  качестве листовой обра-
ботки способствовали существенному увеличе-
нию семенной продуктивности одного растения 
на 0,10-0,43  г. Высокого значения масса семян 
с растения достигала в варианте при обработке 
препаратом Микрополидоком Плюс, которая со-
ставила 3,38 г при 2,95 г в контроле, разница со-
ставила 0,43 г.

В  среднем, за годы и  по регионам исследо-
вания, масса 1000  семян рапса варьировала 
в  пределах 4,65-4,83  г, изменчивость по вари-
антам данного признака была незначительной 
(1,7%). Наиболее крупные семена сформирова-
лись в вариантах с применением удобрений Ми-
крополидок Плюс и  Полидон Амино, где масса 
1000 семян на 0,17 и 0,18 г превышала контроль-
ный вариант.

Эффективность применения микроудобре-
ний определяет, в  первую очередь, урожай-
ность культуры. В проведенных нами исследова-
ниях было установлено, что листовая обработка 
культуры способствовала увеличению продук-
тивности гибрида ПР46Х75, где прибавка уро-
жая относительно контроля составила 0,10-
0,24 т/га (табл. 3).

Наиболее эффективным был препарат Ми-
крополидок Плюс, где продуктивность гибрида 
ПР46Х75 составила 2,19 т/га, что на 0,24 т/га пре-
вышало контрольный вариант и на 0,07-0,14 т/га 
другие варианты. Меньшая, но достоверная при-
бавка урожая отмечена в  варианте с  некорне-
вой обработкой удобрением Полидон Аминно 
(0,10  т/га) при наименьшей существенной раз-
нице 0,08 т/га.

Применение микроэлементных препаратов 
привело к  увеличению процента содержания 
масла в семенах рапса на 1,1-2,1%. Наиболее вы-
сокая масличность отмечена в вариантах с при-
менением удобрений Полидон Амино (44,6%) 
и Микрополидок Плюс (44,8%), прибавка соста-

вила 1,9  и  2,1% по сравнению с  кон трольным 
вариантом. 

Процент олеиновой кислоты существенно 
не различался и варьировал от 64,28 до 66,91% 
в зависимости от вариантов, максимум отмечен 
в варианте с Полидон Амино и минимум — в ва-
рианте с Полишансом (табл. 4). 

При использовании препарата Полидон 
Амино выявлено некоторое снижение концен-
трации линолевой кислоты (на 0,89%). При обра-
ботке удобрениями Полишанс и Микрополидок 
Плюс отмечено увеличение содержания лино-
левой кислоты до 19,68 и 19,76% по сравнению 
с контролем. Причем использование последне-
го стимулирует увеличение концентрации лино-
леновой кислоты до 8,07%, что было выше отно-
сительно других вариантов на 0,12-0,97%.

Кроме этого, использование микроудоб ре ний 
Микрополидок Плюс и  Полидон Амино способ-
ствовало относительному снижению эруковой 
кислоты до 0,18 и 0,17% при 0,21% в контроле.

Заключение. Таким образом, некорневая 
подкормка рапса ярового микроудобрениями 
способствует увеличению урожайных свойств 
и качественных показателей маслосемян в усло-
виях Пензенской и Рязанской областях. 

При некорневой обработке гибрида ярово-
го рапса ПР46Х75 наиболее эффективным было 
микроэлементное удобрение Микрополидок 
Плюс, использовании которого способствует 
формированию наибольшей продуктивности 
семян (2,19  т/га) и  обеспечивает прибавку уро-
жая 0,24 т/га относительно контрольного вари-
анта. Это подтверждают и  наибольшие показа-
тели элементов структуры урожая, полученные 
в данном варианте.

Использование препаратов Микрополидок 
Плюс и  Полидон Амино способствовало уве-
личению уровня маслонакопления семян до 
44,6  и  44,8%, прибавка относительно варианта 
без обработки составила 1,9-2,1%.
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