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Аннотация. Приведены результаты исследований экологического 

сортоиспытания картофеля (2019 – 2021 гг.). Цель исследования - дать оценку 

экологической пластичности и стабильности перспективных гибридов 

картофеля в условиях Центральной Якутии, рассчитанным по признаку 

«урожайность». Математическую обработку данных проводили по методике 

Eberchart S.A. и Russel W.A. в изложении В.З. Зыкина. Рассчитаны коэффициент 

линейной регрессии (bi), характеризующий экологическую пластичность сорта, 

и среднее квадратичное отклонение от линии регрессии (Sd2), определяющее 

стабильность сорта в различных условиях среды. Метеорологические условия в 

годы исследования носили разнообразный характер, что позволило дать 

всестороннюю оценку изучаемым сoртам. Индекс условий среды в наших 
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исследoваниях изменялся по годам от 1,04 до -2,80. В результате исследований 

выделены образцы 232 (Аврора х Бонус), 233 (Славянка х Rosalind), 239 

(Ладожский х Rosalind) обладающие высокой пластичностью и высокой 

стабильностью (bi = 1,25 – 1,5; Sd2 = 0,77 – 0,9). Высокой пластичность и средней 

стабильностью отличаются гибриды 216 (Дачный х 128 - 6) и 241 (Колобок х 

Adretta) (bi = 1,2 – 1,5; Sd2 = 1,8 – 3,6). 

Abstract. The results of studies of ecological potato variety testing (2019 - 2021) 

are presented. The purpose of the study is to assess the ecological plasticity and stability 

of promising potato hybrids in the conditions of Central Yakutia, calculated because of 

"yield". Mathematical data processing was carried out according to the method of 

Eberchart S.A. and Russel W.A. as presented by V.Z. Zykin. The coefficient of linear 

regression (bi), which characterizes the ecological plasticity of the variety, and the 

standard deviation from the regression line (Sd2), which determines the stability of the 

variety under various environmental conditions, are calculated. The meteorological 

conditions during the years of the study were varied, which made it possible to give a 

comprehensive assessment of the studied varieties. The index of environmental 

conditions in our studies varied over the years from 1.04 to -2.80. As a result of the 

research, samples 232 (Aurora x Bonus), 233 (Slavyanka x Razolind), 239 (Ladoga x 

Razolind) were selected, which have high plasticity and high stability (bi = 1, 25 – 1, 

5; Sd2 = 0, 77 - 0, 9). Hybrids 216 (Dachny x 128 - 6) and 241 (Kolobok x Adretta) (bi 

= 1,2 – 1,5; Sd2 = 1,8 – 3,6) are distinguished by high plasticity and medium stability. 

Ключевые слова: картофель, адаптивность, урожайность, индекс условий 

среды, коэффициент регрессии, экологическая стабильность, экологическая 

пластичность, коэффициент регрессии 

Keywords: potatoes, adaptability, yield, index of environmental conditions, 

regression coefficient, ecological stability, ecological plasticity, regression coefficient. 

 

Введение. Высокая адаптивность и конкурентоспособность местных 

сортов картофеля, характеризующихся стабильными показателями урожайности 

и устойчивостью к различным биологическим и абиотическим факторам, 
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создают новые перспективы для оптимизации технологического процесса с 

целью экономии ресурсов, биологизации и экологизации картофельного 

производства, а также постепенного перехода российского картофельного 

сектора на качественно новый уровень [1]. Эффективное использование сортов 

возможно только при наличии информации о их урожайности, адаптивности и 

стабильности в конкретных почвенно-климатических условиях. 

Приспособляемость вида к конкретным условиям среды и его различное 

поведение в агроклиматических зонах были отмечены Н.И. Вавиловым [4] как 

важные факторы. Адаптация – главная характеристика живых систем, и поэтому 

такая проблема, как адаптация, занимает центральное место в сельском 

хозяйстве. Адаптивность (приспособленность) отражает все разнообразие 

отношений со средой и характеризуется единством пластичности 

(изменчивости) и стабильности (устойчивости). Следовательно, термины 

«адаптивность», «экологическая пластичность» и «экологическая устойчивость» 

могут использоваться взаимозаменяемо и дополнять друг друга [2]. 

Разработано много различных эффективных методов оценки 

экологической пластичности и стабильности [5, 10, 18]. Понятие «стабильность» 

также является синонимом пластичности и рассматривается в качестве основных 

приспособительных свойств живых организмов. Урожайность и ее стабильность 

определяются в значительной мере условиями окружающей среды 

возделывания, многие компоненты которой являются нерегулируемыми. 

Большая изменчивость условий среды в разные годы, невозможность их 

контролировать и регулировать приводят к высокой градации урожайности и ее 

качества. Однако при изучении селекционного материала и новых сортов 

сельскохозяйственных культур во времени (в разные годы) можно получить 

информацию о пластичности, которая показывает процесс изменения в 

структуре и функциях, обеспечивающих выживаемость в варьирующих 

условиях внешней среды [15, 17].  

Таким образом, пoд экологической пластичностью сорта подразумевается 

его биологическая возможность приспосабливаться к условиям среды обитания. 
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Цель рабoты – дать оценку экологической пластичности и стабильности 

гибридов картофеля в условиях Центральной Якутии, рассчитанным по признаку 

«урожайность». 

Место проведения работ. Исследования проводили в 2019–2021 гг. на 

опытном поле стационара «Бэлэнтэй» ФИЦ ЯНЦ СО РАН Якутского НИИ 

сельского хозяйства им. М.Г. Сафронова. 

Верхние горизонты почвы имели слабощелочную реакцию (рН 7,8); в 

пахотном слое 2,4–3,0 % гумуса. В почве обнаружены аммиачный азот (следы) и 

нитратный – в пределах 1,0–4,0 мг/100 г почвы, что говорит о низкой 

обеспеченности легкодоступным азотом. Содержание валового фосфора 

составляет 0,12–0,16 %, при этом сравнительно высока обеспеченность его 

легкодоступными формами – 17,4–23,8 мг/100 г почвы. Обеспеченность калием 

(валового – 1,8–2,1 %, обменного – 26,2–33,2 мг/100 г почвы) достаточно высока. 

Метеорологические условия. Погодные условия вегетационных 

периодов проведения исследований (посадка - уборка) характеризовались 

дефицитом атмосферных осадков и перепадов температур и не оказали 

существенного влияния на продолжительность межфазных периодов роста и 

развития растений картофеля. 

Вегетационный период 2019 года можно охарактеризовать как 

неблагоприятные для роста и развития картофеля. Сумма выпавших осадков в 

мае месяце составило 14,6 мм, что на 5,4 мм меньше среднемноголетней нормы. 

В первой и второй декадах июня наблюдалось сильная засуха, сумма осадков 

составило 3,2 мм, что на 18,8 мм ниже нормы. Температура воздуха достигала 

+30С. Третья декада июня была дождливой, сумма осадков превышала 

среднемноголетнюю норму на 3,1 мм. В июле среднемесячная температура 

воздуха была 18,1С, максимальная достигала до +33С тепла. Сумма осадков 

28,6 мм, на 10,4 мм ниже нормы. Август был относительно прохладным, сумма 

осадков за месяц составила 45,7 мм, при норме 41,0 мм. 
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Таблица 1 − Метеорологические условия 2019-2021 гг.  

Table 1 − Meteorological conditions 2019-2021 gg. 
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Май / 

May 

I 4,1 2,3 7,0 2 6,3 6,6 0,4 4 

II 9,9 9,7 6,5 6 2,2 2,1 7,7 6 

III 10,0 11,9 11,0 1,9 6,1 2,4 2,2 9 

за месяц / 

per month 

8,0 7,9 8,1 3,3 14,6 11,1 10,3 19 

Июнь / 

June 

I 15,4 13,8 15,4 11,9 3,2 18,5 0,9 10 

II 17,9 17,2 17,0 14,6 0 17,7 4,0 11 

III 18,6 20,1 22,5 17 24,1 0 5,4 16 

за месяц / 

per month 

17,3 17,0 17,0 14,5 27,3 36,2 10,3 37 

Июль / 

July 

I 16,7 17,3 21,9 18 26,0 10,7 1,9 18 

II 19,8 22,4 18,4 18,2 2,6 5,9 12,6 15 

III 17,8 19,5 19,5 17,9 0 18,8 16,7 13 

за месяц / 

per month 

18,1 19,7 19,5 18,0 28,6 35,4 31,2 46 

Август 

/ 

August  

I 15,1 16,6 18,5 16,7 24,9 2,9 1,4 17 

II 15,3 11,8 18,4 14,8 15,6 2,0 8,3 14 

III 13,9 9,9 14,0 12,1 5,2 0 20,8 13 

за месяц / 

per month 

14,8 12,7 18.4 14,5 45,7 4,9 30,5 44 
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Вегетационный период 2020 года отличался крайней засушливостью, 

среднесуточные температуры повсеместно отмечались (кроме августа-12,8С) 

выше среднемноголетнего показателя на 1,7- 2,4С. Осадков выпало больше 

среднемноголетней нормы только в первой декаде мая (6,6 мм) и в первой 

половине июня (18,5 и 17,7 мм).    

Вегетационный период 2021 года характеризовался недостаточным 

обеспечением почвы продуктивной влагой в ранние фазы развития картофеля.  

Весна была ранней, достаточно теплой, среднесуточная температура 

воздуха в мае 8,1С, максимальная – 23,9С. Сумма осадков составила 10,3 мм. 

Среднедекадная температура июня была +15,4 + 22,5С, максимальные 

температуры доходили 29,8–35,3С. Осадков выпало 10,3 мм, что меньше в 3 

раза среднемноголетнего показателя (37 мм). Среднемесячная температура 

воздуха июля составляла +19,5С, при этом максимальная температура месяца 

была 34,5С, количество осадков в первой половине июля была всего 1,9 мм при 

многолетнем показателе18,0 мм. Среднемесячная температура воздуха августа 

была 14,0-18,5С, что на 2-3С выше средних многолетних значений. Месячное 

количество осадков выпало 30,5 мм. (табл. 1).  

Методика исследований. В период вегетации проводили учеты и 

наблюдения согласно методике исследования пo культуре картофеля, ВНИИКХ, 

1967 г. [11].  

Питомники закладывались по принятой схеме селекционного процесса. 

Учеты и наблюдения проводились по общепринятым методикам: 

«Методическим указаниям ВИР» (2010); «Методике Госкомиссии по 

сортоиспытанию сельскохозяйственных культур» (1988); «Методике полевого 

опыта» (Доспехов, 1973). Учеты и наблюдения проводились согласно методике 

исследования по культуре картофеля, ВНИИКХ, 1967 г. 

Селекционные работы по созданию высокопродуктивных, обладающих 

комплексом необходимых признаков сортов картофеля проводили согласно 

методическим указаниям по селекции картофеля, 1994 г. 
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В пробной копке в период максимального развития растений учитывали 

общий вес клубней и ботвы, структуру клубней, высоту и их кустистость. Учет 

урожая проводили методом сплошной копки, в клубнях определяли содержание 

крахмала, сухого вещества, аскорбиновой кислоты и нитратов [12]. 

За период вегетации в опыте было проведено 3 полива – 250–300 м3/га. 

Уход за посадками состоял в культивации по всходам и глубоком окучивании. 

Агротехника на опытном участке – общепринятая по республике. Учеты и 

наблюдения проводили согласно методике исследований по культуре картофеля 

[13]. 

 

Таблица 2 – Изучаемые гибриды  

Table 2 - Studied hybrids 

№ Гибрид/ hybrids Родительские формы/ parent forms 

♀ ♂ 

1 216 Дачный Гибрид 6 

2 232 Аврора Бонус 

3 233 Славянка Rosalind 

4 239 Ладожский Rosalind 

5 247 Славянка Латона 

6 251 Колобок Adretta 

7 252 Колобок Табор 

8 253 Вдохновенье Табор 

  

Полученные данные подвергли математической обработке с 

использованием методики полевого опыта Б.А. Доспехова [8], программ 

SNEDECOR, Microsoft Excel. 

Математическую обработку данных проводили по методике Eberchart S.A. 

и Russel W.A. (1966) в изложении В.З. Зыкина [10]. Данный метод основан на 

расчете коэффициента линейной регрессии (bi), характеризующего 

экологическую пластичность сорта, и среднее квадратичного отклонения от 
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линии регрессии (Sd2), определяющего стабильность сорта в различных 

условиях среды [8]. 

Оценку адаптивного потенциала сорта по показателю «урожайность» 

проводили по методике Л.А. Животкова, З.А. Морозовой, Л.И. Секутаевой [3, 7]. 

Результаты исследований.  

Одним из обяза.тельных требова.ний, предъявляемых к сорта.м ка.ртофеля 

для возделыва.ния в условиях Республики Са.ха. (Якутия), является их 

скороспелость, способность в сжа.тые сроки формирова.ть доста.точный 

хозяйственный урожа.й [14]. В связи с этим, оценка. гибридов картофеля на. 

скороспелость имеет ва.жное значение. 

У гибридов, поса.женных 28 ма.я, всходы появились на. 20–25 сутки. 

Первые всходы отмечены у гибридов 232 (А.врора. х Бонус), 233 (Сла.вянка. х 

Rosalind) и 247 (Сла.вянка. х Латона) – 18 июня. Оста.льные гибриды всходили на. 

1–3 суток позже. 

Период от всходов до цветения у выделившихся гибридов близок к сорту 

Тулунский ра.нний (28–33 сутки), т.е. ра.стения быстро проходят первую 

половину ра.звития. Период от цветения до на.ча.ла. пожелтения листьев у всех 

гибридов длиннее, чем у скороспелого сорта. Тулунский ра.нний (23 сутки) и 

соста.вляет 34–40 суток. Гибриды 233 (Сла.вянка. х Rosalind), 239 (Ла.дожский х 

Rosalind) имеют период цветения до пожелтения листьев 34 суток, что 

соответствует ста.нда.ртному сорту Вармас. По продолжительности 

вегета.ционного периода. гибриды 232 (А.врора. х Бонус), 233 (Сла.вянка. х 

Rosalind) и 239 (Ла.дожский х Rosalind) близки к сорту Тулунский ра.нний, их 

вегета.ционный период соста.вил 62 суток, что свидетельствует об их 

скороспелости. 

Перспективные гибриды формируют доста.точно мощную на.дземную 

ма.ссу, что свидетельствует об их относительной устойчивости к за.сухе. Число 

основных стеблей на. одно ра.стение колеблется в предела.х 3,2–4,0 шт., их высота. 

соста.вляет 50–79 см. На.именьшее количество стеблей отмечено у гибрида. 216 

(Да.чный х 128-6) – 3,2 шт./куст, на.именьша.я высота. ра.стений – 60,7 см у 
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гибрида. 251 (Колобок х Adretta). Число сформирова.вшихся клубней у всех 

выделившихся гибридов колеблется в предела.х 8–11 шт./куст, что превыша.ет 

оба. ста.нда.рта.. 

Особое зна.чение в условиях Якутии имеет способность сортов ка.ртофеля 

на.ка.плива.ть урожа.й в ра.нние сроки к на.ча.лу а.вгуста., что да.ет возможность 

избежа.ть ущерба. от ра.нних осенних за.морозков. 

 Анализ продуктивности гибридов в годы исследования показал, что 

урожайность изменялась от 20,0 до 42,8 т/га, все изучаемые гибриды превышают 

оба стандарта.   

Выделены 4 образца, обладающие высокой урожайностью – 216 (Дачный 

х 128-6) – 26,8 т/га, 239 (Ладожский х Rosalind) – 28,1 т/га, 233 (Славянка х 

Rosalind) – 29,5 т/га, 232 (Аврора х Бонус) – 34,6 т/га, которые превышают на 8,4 

… 16,2 – 8,6, … 16,4 т/га стандартные сорта Вармас и Тулунский ранний. 

Товарность урожая перспективных гибридов не отличается от стандартных 

сортов и составляет 74,1 – 81,4%. 

Данные по урожайности гибридов картофеля, полученные в результате 

экологического испытания в 2019 – 2021 гг., были подвергнуты статистической 

обработке. 

Рассчитанные нами параметры пластичности (коэффициент регрессии) и 

стабильности (среднее квадратичное отклонение от линии регрессии) 

представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Урожайность и параметры пластичности гибридов картофеля 

в среднем за 2019–2021 гг. 

Table 3 − Yield and plasticity parameters of potato hybrids on average for 2019-

2021. 

№ 

Гибриды/ 

hybrids 

Урожайность за годы 

испытаний, т/га/ yield over 

the years of testing, t/ha 

∑Yj Yj bi 

 

Sd2 

 



 
 

 
1914 

 

               International agricultural journal 5/2023 

 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 

1 

216 (Дачный 

х 128-6) 
32,3 27,5 20,5 80,3 26,8 1,2 3,6 

2 

232 (Аврора х 

Бонус) 
42,8 36,4 24,5 103,7 34,6 1,5 0,9 

3 

233 

(Славянка х 

Rosalind) 

28,6 40,0 20,0 88,6 29,5 1,25 0,77 

4 

239 

(Ладожский х 

Rosalind) 

26,3 34,0 24,0 84,3 28,1 1,3 0,9 

5 

247 (Славянка 

х Латона) 
21,3 26,0 22,0 69,3 23,1 1,2 1,8 

6 

251 (Колобок 

х Adretta) 
22,4 22,0 21,6 66,0 22,0 1,5 2,8 

7 

252 (Колобок 

х Табор) 
20,4 20,0 20,0 60,4 20,1 0,9 1,0 

8 

253 

(Вдохновенье 

х Табор) 

20,0 20,6 20,0 60,6 20,2 0,8 0,8 

9 Вармас (st.) 21,0 20,5 13,5 55,0 18,3 1,2 0,5 

10 

Тулунский 

ранний (st.) 
21,4 20,2 12,8 54,4 18,1 0,8 1,9 

 

∑Yj общая сумма 

урожайности  256,5 267,2 198,9 722,6 30,1 
 

 

Yj средняя 

урожайность 25,7 26,7 19,9 
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lj индекс условий 

среды 1,04 1,76 -2,80 
   

 

В среднем по гибридом в конкурсном питомнике картофеля варьирование 

коэффициента регрессии (bi) по урожайности составило 0,8–1,5, стабильность 

(Sd2) изменялась в пределах 0,5–3,6. 

Анализ экологической пластичности и стабильности гибридов картофеля, 

приведенный в таблице 3, позволил нам выделить образцы, 232 (Аврора х Бонус), 

233 (Славянка х Rosalind), 239 (Ладожский х Rosalind) обладающие высокой 

пластичностью и высокой стабильностью (bi = 1,25 – 1,5; Sd2 = 0,77 – 0,9). 

Высокой пластичность и средней стабильностью отличаются гибриды 216 

(Дачный х 128 - 6) и 241 (Колобок х Adretta) (bi = 1,2 – 1,5; Sd2 = 1,8 – 3,6). 

Среднее значение коэффициента адаптации (Ка)показывает, насколько 

продуктивными могут быть определенные сорта. Если коэффициент адаптации 

сорта в неблагоприятных и благоприятных годах выше единицы, то он считается 

потенциально продуктивным [14]. В нашей работе коэффициент Ка варьируется 

в диапазоне от 3 до 7,1 (рис.1). В среднем в течение трех лет коэффициент 

адаптации превышал 1, или 4 гибрида, или 40%. По абсолютным показателям 

коэффициента адаптации гибриды распределились следующим образом: 232 

(Аврора х Бонус) (1,44), 233 (Славянка х Rosalind) (1,23), 239 (Ладожский х 

Rosalind (1,17), 216 (Дачный х 128 - 6).  

Биохимический анализ клубней картофеля показал, что перспективные 

гибриды не уступают стандартным сортами по содержанию сухого вещества, 

крахмала, витамина С и вкусовым качествам. По содержанию сухого вещества и 

крахмала выделяются гибриды: 241 (Колобок х Adretta 18,3% и 14,2%, 253 

(Вдохновенье х Табор) 18,3% и 13,7%.  

Оценка гибридов по устойчивости к более распространенным болезням в 

местных критериях показало, что гибриды устойчивы к макроспориозу, 

ризоктониозу и к парше обычной (6-9 баллов), по результатам ПЦР анализа были 

свободны от вирусной инфекции на 100%.  
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Вывод. В результате исследований выделены гибриды картофеля: 232 

(Аврора х Бонус), 233 (Славянка х Rosalind), 239 (Ладожский х Rosalind), 

обладающие высокой пластичностью и высокой стабильностью (bi=1,25–1,5; 

Sd2=0,77–0,9). Высокой пластичностью и средней стабильностью отличаются 

гибриды 216 (Дачный х 128-6) и 241 (Колобок х Adretta) (bi=1,2–1,5; Sd2=1,8–

3,6). 
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